1.5.2 Ciselné soustavy I

Predpoklady: 010501

Pr. 1. Preveal do desitkové soustawysla.
a) (1220, b) (131), c) (153),

(@) (1220, = 108+ 213+ 213+ Q3= M2¥F 20 23
'b) (131), =14 + 34+ D4= D16 B4 4 :
©) (153, =16+ 506+ 36= 036 56 3 36 30 =3

Pedagogickd poznamkale zajimavé, Ze i kdyz wgxchozi hodiatiida dokazalaigvadt
bez problém, uz prvni giklad této hodingini mnohym znéné problémy= je
tteba si opt popovidat o tom, jak se vlagtanazi zapamatovat siai, jestli to
vibec dlaji a co si vlastt snazili zapamatovat.

Neni to zbyténe, pandt’ je minimalrg stejré vyznamnym dvodem neusfchi
v matematice jako ,logické mysleni“.

Je zajimavé (a zarokv@epresivni) diskutovat o tom, co se snazi studenti
zapamatovat. ¥Sinou jde o Uplné algoritmytetne mocnin dvou nebatit ¢asto

e

podstati slozZijSi a konkrétgjsi nez vys¥tleni, kterého se jim dostalo ode&m

Béhem diskuze zkouSime zformulovajaka pravidla na zapamatovani (je to sice

prace pro kazdého zvigsle podle &eho se to studenti néitimusi).
Revéstéislo do desitkové soustavy znamena napsat rozviaaty
S paticnou mocninou a dogdtat ho.
Revéstéislo z desitkové soustavy do jiné znamena \igtivekupiny o
poctech, které odpovidaji zakladu soustavy.

PF. 2: Prevaf ¢islo (47),,=( ), z desitkové soustavy do soustavy trojkové.

. Skupiny, které mame k dispozici:

=1
- 3=3
F=9
 F=27

Hledame \isle 47 trojkové skupiny:

i Skupinu 27 mMizeme \Kisle 47 najit jednou=> zbyva je&t rozcilit: 47-27= 2C(z

; tohoto pd@tu jiZz nesestavime skupinu o velikosti 27).

-+ NejvétSi mensi skupinou je skupina o velikosti 9, ktevewbyvajicich 20 najdeme
dvakrat:47= 27+ 20= 2# 219 | = zbyva jeX rozctlit 2.

o Skupinu o velikosti 3 ze zbyvajicich 2 nesestavamigednu:47 = 27+ 219+ 013 .
'« Ze zbyvajicich dvou sestavimesdskupiny po jedné47= 27+ 209+ @3 2.

(47),=27+ 29 M3 ZE OB 23 0'3 2°F( 12)



Pr. 3: Prevel ¢isla z desitkové soustavy do nasm@eciselné soustavy.

|
‘ a) (63,,=( ), b) (47),,=( ), ©) (84),,=( )
@) (62),=(),

- Skupiny, které mame k dispozici:
=1 3=3 F=9 3 =27
| 61=227+ 203 F 213+ @3+ 2'3 0% ( 20§

D) (47),,=( ),

. Skupiny, které mame k dispozici:

5°=1 5=5 5% = 25 5° =125
 47=25+22= 25 45 2z 0% @5 2°F( 1%

o) (84),=( ),

' Skupiny, které mame k dispozici:

8 =1 g =8 8 = 64

(84),=64+8+ 8 & 164 28 @2 0°% 2'8 @s( 1p

Kolik ¢islic budeme pdebovat pro zapisisel ve trojkové sousta?

Podob jako u dvojkové st dvé &islice, stai v trojkové pouzeit (308 = 3 vétsi skupina).
— Z&kladciselné soustavy ndm zardvedava i poet cislic potebnych k zapisdisel v této
soustav.

Sestnactkovéa (hexadecimélni) soustava
— Potebujeme 1&islic, ale mame jich pouze deset (vic néplotijeme, kdyZz norméin
pouzivame jen deséislic v desitkové soustav
NejjednodussfeSeni: Nebudeme zavddhové znaky, pouzijeme znaky pro pismena (vSichni
je umime a jsou uspadany podle p@adi):
:0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D, E,A€10, B=11...).
Pedagogicka poznamkalUz pred giklady na pevadni do Sestnactkové soustavy
upozonuji zaky, Ze dal budou pracovat samostatabo ve skupinach. Zvolit si
mohou libovolny z poslednichigladi. Nechavam je pracovat samostatn

nejdiive daeSim s pomalejSimi zZakygvadni do Sestnactkové soustavy a pak
pomaham s koncovymitiklady.

PF. 4: Prevaf ¢islo (2E),, ze Sestnactkové do desitkové soustavy.

' (2E),, =216+ 141E 4

PF.5: Prevaf ¢islo (63)  z desitkové do Sestnactkové soustavy.

(63),, = 316+ 15=( 3,



w

Poznamka: Se Sestnactkovou soustavou se setkavamigkteappi zapisu barev v html kodu
(kod RGB napklad (E5, 78, FF), nebo u MAC adres (cekisv¢ jedingny identifikator
sitovych karet).

Pr. 6: Jak se "pod seboutigaji ¢isla v jinych¢iselnych soustavach nez v soustav
desitkové? Demonstruj na sow (111), +(120,. Zkontroluj spravnost svého

postupuCim se lii &itani pod sebou v jiné soustand itani v soustayvdesitkové?

453
Nejdiive si zopakujemec#tani v desitkoveé soustav  582.

453
3+2=5 = dotadu jednotek piSeme 5: 582,
-5

e 8+5=13 v kazdéntadu mizeme mit nejvice dévskupin (deset skupin uz tkio
! skupinu vysSihedadu) = z deseti desitkovych skupin vytime jednu stovkovou,
453
zbyvaji ti desitkové skupiny= do desitek piSeme 3 a pamatujeme si 582,
. 35
* 4+5+1=1C, v kazdénradu miZzeme mit nejvice dévskupin (deset skupin uz tkio
| skupinu vysSihdadu) = z deseti stovkovych skupin vytkime jednu tisicovou=

453
do stovek piSeme 0 a pamatujeme si 1582,

035
; 453
'« pamatujeme si > do tisicovek piSeme 1: 582.
' 1035

- Jedingm momentem, ve kterém desitka aidivala nase rozhodovani, byly chvile, kdy jsme
- s¢itAnim ziskali vice neZ 10 a museliépbrozdlit na vytvaeni Wwtsich skupin= ve

 trojkové sousta¥budeme postupovat Gglistejre, ale k sestaveni skupiny vysSSitémlu nam

' budou stait uz i skupiny nizSihaadu.

; 111
- Sitame 120
: 111
1o 1+0=1 = dofadu jednotek piSeme 1: 120,
' 1
o 1+2=3, zefiskupin uz vytvéime jednu skupinu vyssSittadu, Zzadna nezbyvé
; 111
piSeme 0 a pamatujeme si 1:120,
, 01
'+ 1+1+1=3, zeti skupin uz vytvéime jednu skupinu vyssifadu, Zadna nezbyva
' 111
= piSeme 0 a pamatujeme si 1:120,
001
: 111
- * pamatujeme si &> do piSeme 1. 120.
| 1001



- Kontrola:
(117, =18+ 113+ 18= 9 3 £ 1

(120, = 1B+ 273+ @13= 9 6 & 1
(1003, = 18+ @3+ @3+ W3= 27 2 :
- 13+15= 2¢ = kontrola vysla.

PF. 7:  Sestnéctkovéiselna soustava se pouziva stégko dvojkova ve vypeetni
technice. Ne vSak kimému zapisiisel uvnit patitact, ale jako soustava, ktera
s malym pétemc¢islic umoziuje zapsat péebné konstanty ve tvaru umagicim
piimy a rychly gevod do dvojkové soustavy. Najdi postup, jak taevadni
provést. Které dalSi soustavy umag piimy prevod do dvojkové soustavy?

. Zvolime si jakécislo ve dvojkové soustaa zkusime jeho rozvinuty zapis upravit tak, aby
- obsahoval mocniny 16.
' (1101110), = D2+ W2+ 0% 02 O1°% %2 [0 0I°2

S(UF AP+ a2+ )02+ ( 02+ D2+ 02 02
=P+ + 002+ J016+( D2+ M2+ 02 OO &

- =(8+4+0+)é+(8 4 6 )O1b= 1316 1316( DR
- Vzdy &tyii cifry ¢isla ve dvojkové soustdwdpovidaji jedné aié gisla v Sestnéactkové
| soustax.

Pr. 8: Prevod z desitkové do dvojkové (ale i libovolné jigielné soustavy tideme
proveést i pomoci &iciho algoritmu. Bevadné ¢islo vyclime dwma (nebo jinym
Cislem, které je zdkladem soustavy, do ktésv@dime). Zbytek zapiSeme jako
posledni cifru vyjateni ve dvojkové soustavCislo, které jsme ziskali, &p
vydélime a zbytek oft zapiSeme jako dalSi cifru. Ziskany poditogElime a
opakujeme fedchozi postup, dokud vysledkegiahi nebude nula. Odzadu zapsané
zbytky tvai vyjadieni grevadnéhocisla ve dvojkoveé (jiné) soustav
Preved’ pomoci dliciho algoritmu do dvojkové soustavislo 29 (vysledek fgvodu
jsme utili v minulé hodirg).

Vysvétli, pro¢ algoritmus funguje.
Preved’ podobny algoritmentislo 29 do trojkové soustavy.

1 29:2=14(zb.) = (29

(29),,=(
14:2=7(zb.0 = (29),=( 01,
7:2=3(zb) = (29),=( 109,
0 3:2=1(zb) = (29),=( 110},
1:2=0(zb) =  (29),=(1110),

Kontrola:
(11109, = 12+ D2+ D2+ Q2 12 16 8 ¥4 =1

- Jak to funguje?
- Zkusime dlit ¢islo v rozvinutém zéapisu:



- 29: 2:(1D2 + 12+ 02+ @2+ @ 2 : - v8echnyleny v zavorce dime dwma, vSechny

" mocniny dvou se zmensi, pouze posledier neni dlitelny dvéma, &islo red mocninou 2
- zGstane jako zbytek (a my ho zapiSeme na posledmd mygdeni ve dvojkové soustay

0 29:2= (12 + 1P + 107 + (U2+102°) :2=1(2° + 12+ 12+ W2 (1) = 14zb1)
V dalSim kole dlime modré&islo a tak dale.
14:2=(12°+ 12+ 102+002°) :2= D2+ D2+ 0 2(z0)=7(0.0)

Béhem dleni postupt zmensujeme jednotlivé mocniny, nejmensi mocnirdy skorei jako
: zbytek a pida tak dalSi cifru do zapisiisla v dan&iselné soustay

" Prevadni do trojkové soustavy bude fungovat Gpttejre, ale budemeadit 3.

29:3=9(zb.2 = (29),,=( 2,

9:3=3(zb.0 = (29),=( 02,

3:3=1(zb.0 =  (29),=( 003,

1:3=0(zb.) =  (29),, =(1003,
Kontrola:

(1002, = 18+ W3+ W3+ 23= 2¥ 2

Shrnuti:  P¥i zapisucisel vyuzivame jejich rozteni na skupiny, které jsou postaveny na
mocninachtisla oznaeného jako zaklad soustavy.



